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LISTA DE MATEMATICA - 3° MAT - Prof. Wilkler

Determine o valor de a, de modo que o polindmio
P(x) = (2’ — 9)x* + 3x’ + 2x’ + 2 tenha grau 3.

Calcula a, b e ¢ para que o polindmio
P(x) = (a — 8) x> + (5b — 15) x> + ¢ X, seja identicamente
nulo.

Calcule o valor numérico do polindmio
P(x) = x’— 4x* + x — 5 para P(2).

(F.L.Anzpolis-GO) Seja o polindmio P(x) = x> + ax*— ax +
a. O valor de P(1) — P(0) é:

a)l b)a c)2a d)2 e)1-2a

Determine o quociente e o resto da divisdo

P(x) = 43+ x*+ 9 +4x? por (x> +x - 1).

(UEPI) Dividindo-se o polinomio f(x) = x*+xPox+1 por
g(x) = x> — 1 obtém-se quociente q(x) e o resto 1(x). O
polindmio q(x).r(x) ¢ igual a:

a)—x3+3x2-2x+6

b) x3-3x2+3x-5

c)x3+4x2-x+1

d)x3+x2+x-6

e)—x3-3x2+2x-6

Na divisdo de um polindmio A(x) por B(x) = x*> — 2x + 1,
encontramos como quociente o polindmio Q(x) =x -2 e
como resto R(x) = x + 1. Determine A(x).

Determinar o quociente ¢ o resto da divisio do polindmio
P(x)=4x3 +8—-3x2 porx + 1.

(UFSE) Dividindo-se o polindmio A(x) = x3 —2x2 —x + 2
pelo polinémio B(x) obtém-se o quociente Q(x) =x—-3 e o
resto R(x) = 3x — 1. E verdade que:
a)B(2)=2 b) B(1)=0
c)B(0)=2 d)B(-1)=1
(F.M.Tridngulo Mineiro-MG) O quociente Q(x) e o resto
R(x) da divisdo do polinémio P(x) = X +2x2-x+3 pelo
polindmio D(x) = x + 2, respectivamente, sdo:

a) Qx)=x2+1;R(x)=6 b) Qx) =x2 —x; R(x) =1
c) Qx)=x+2;Rx)=3 d)Qx)=x2-1;Rx)=5
e) Qx)=x3+1;Rx)=-6

¢) B(2)=1

Obter o valor de m, de modo que a divisdo do polindmio
Px) = 4 - x>+ mx + 3 pelo bindmio x + 2 tenha resto
igual a 7.

(F.M.Itajuba-MG) O polindmio 2x* + mx* + 4x — 1 é
divisivel (resto igual a zero) por X — 1, entdo o quociente
é:

a) 2x2+ 3x — 1
d) 2x2-3x +1

b) 2x2-x+3
e)2x2+x+3

c)—2x2-3x-1

(Mackenzie-SP) Dividindo-se P(x) = x* + bx + ¢ por x — |
e por X + 2, obtém-se 0 mesmo resto 3. Entdo, a soma das
raizes de P(x) é:

a) -3 b) 2 c)-1 d)1 e)3

(Vunesp) O resto da divisdo de P(x) = x* + kx® + kx — 7 por
(x—2) ¢é21. 0 valor de k ¢é:

a)—1 b)2 c)4

d)6 e)7

(U.Potiguar-RN) O polindmio P(x) = x* + 3x> — kx — 8,
onde k € R, ¢ divisivel pelo polinémio x — 2. Logo, o
valor de k? é:

a) 36 b) 1
d) 49 e) 53

¢) 100
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(PUC-PR) Se (x-1)* ¢ divisor do polindmio 2x*+ x> + ax?
+ bx + 2, entdo a soma de a + b ¢ igual a:
a)—4 b) -5

d) -7 e)—8
(UFMS-08) O resto da divisdo P(x) = 3x> — (5 + 3a)x> + (2
+ 5a)x + 3a pelo polinémio q(x) = x — a ¢ igual ao n° 35.
Entdo qual é o valor numérico do produto p(2) . q(20)?

c)—6

(UFMS-09) Se o polindomio P(x) = 2x* + ax> + bx — 1 ¢
divisivel pelo polindmio Q(x) = x>+ 1, entdo assinale a(s)
afirmacao(des) verdadeira(s):

(001) O polinémio P(x) tem 3 raizes reais distintas.

(002) A soma das raizes complexas de P(x) ¢ 0.

(004) O valorde (a+b)é 1.

(008) O valor de P(1) ¢ 0.

(016) O polinomio P(x) ¢é divisivel pelo polindmio R(x) =
2x — 1.

Determine as raizes das equagdes polinomiais abaixo:

a)x4+x2=0

b)x3-2x+1=0

c)x3-2x2-x+2=0

d)x3+x2+x+1=0

e)x3-x2+x+3=0

)x4-7x2+12=0

g)x4-6x2+7x-6=0

h) x5+ 6x4 + 10x3 - 2x2 - 15x =0

(UFRS) O polindémio p(x) = ax* + 3x% — 4x% + dx — 2, com
a# 0, admite 1 ¢ —1 como raizes. Entdo:

a)a=6ed=-3. b)a=3ed=-3.
c)a=-3ed=3. dya=9ed=-3.
e)a=-3ed=6.

(U.E.Ponta Grossa-PR) Sobre o polinémio
P(x) = x> + x* — 2, assinale o que for correto.

01. Sua tnica raiz real ¢ 1.

02. P(i)=—-i-1.

04. P(P(0)) = 3.P(-1).

08. O conjunto solugdo da inequagio P(x) < x(x* + 1) é
{(xeR /-1<x<2}

16. O resto da divisdo de P(x) por Q(x) =x + 3 é -20.

(Fatec-SP) Sabe-se que —1 ¢ raiz dupla do polindmio

P(x) = 2x*+ x* = 3x> = x + 1. As outras raizes sdo niimeros:

a) imaginarios puros. b) reais negativos. c) irracionais.

d) racionais. e) pares

(UFF-RJ) Trés raizes de um polinomio p(x) do 4° grau
estdo escritas sob a forma i°'¢, i*? ¢ i*”7. O polinémio p(x)

pode ser representado por:
a) x*+ 1 b) x* — 1

d)x47x2+1 e)x4fxzfl

oxt+xr+1

(Fatec-SP) Uma das raizes da equagédo 2P —2x+ 1=
0 ¢ 1. Com relagdo as outras raizes devemos afirmar que:

a) ambas sdo irracionais.

b) ambas sdo racionais.

c) ambas sdo positivas.

d) uma ¢é racional, e a outra, irracional.

€) ambas sdo imaginarios puros.
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(Fuvest-SP) O polindomio x*+ x*— 2x + 6 admite 1 + i

como raiz, onde i = —1. O nimero de raizes reais deste
polinémio é:

a)0 b) 1 c)2

d)3 e) 4

(Fatec-SP) Sabe-se que o polindmio
P(x) = x° + 5x* + 10x® + 10x> + 5x + 1 ¢ divisivel pelo
polinémio Q(x) = x* + 3x> + 3x + 1.
Sobre as raizes de P(x), é verdade que:
a) duas delas sdo imaginarias puras e trés delas sdo reais.
b) as cinco sdo reais e de multiplicidade 1.
c) trés sdo iguais a— | e as duas outras sdo reais e distintas.
d) as cinco sdo reais e iguais.

e) 1 € raiz de multiplicidade 2 e —1 ¢é raiz de multiplicidade
3.

A equagio algébrica x® — x* — 6x* = 0, quando reescrita
como produto, toma a forma:
a) x4.(x +2).(x-3)
b) x4.(x —2).(x-3)
¢) x4.(x + 1).(x - 6)
d) x4.(x-2).(x +3)
e) x4.(x— 1).(x + 6)
(UNICAMP-SP) As raizes da equagado
Coxt o x—1 =0, sdo:

liliﬁ

a) 2
_Lili\/gi
b) 2
Lili\/?
o) 2
LJ_rlJ_r\/Ei
d) 2
lili\/?i
o 2

(VUNESP-SP) Assinale a alternativa que indica o
polindmio que possui os nimeros 0 e 1 como raizes, sendo
0 uma raiz de multiplicidade 3:

Q) p)=x.(-1)  d)px)=(-x).(x-1)

b px) =x.x-1° e px =x(>+x*-2)

©) p(x) = x*.(x ~ 1)

(FGV-SP)A soma e o produto das raizes da equacdo x* -
5%3 + 3x> + 4x — 6 = 0 formam qual seguinte par de valores:
a)-5; 6 b) 5; -6 c)3;4

d1;6 e)4;3

Se o, B e y sdo raizes da equagio 7x° + 5x° —2x + 3 =0
entdo o valor de a.fp + a.y + B.y é:

S
a)7 b) 2
2

ao 7
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Se 2, 3 e 4 sdo raizes da equagdo XHb+ex+d=0
entdo, a soma de b + ¢ + d vale:

a) 59 b) 41 c)—59
d) 11 e)—7
As raizes da equagdo x> — 6x + 3 = 0 sdo a e B. Logo, o
1 1
valor de —+— ¢é:
(04
) -2 b) 2 ) :
a) - c) —
2
1
d —— e) 1

2

(UFSCar-SP) Sabendo-se que a soma de duas das raizes da
equagdo x° — 7x* + 14x — 8 = 0 ¢ igual a 5, pode-se afirmar
a respeito das raizes que:

a) sdo todas iguais e ndo nulas.

b) somente uma raiz ¢ nula.

c) as raizes constituem uma progressao geomeétrica.

d) as raizes constituem uma progressdo aritmética.

e) nenhuma raiz ¢ real.

(UEL-PR) A equacao x> — 10x? + ax + b = 0 tem uma raiz

igual a 3 + 2i. Nela, a ¢ b sdo niimeros reais. Sobre essa
equacgdo, ¢ correto afirmar:

a) -3 + 2i também ¢ raiz da equagao.

b) A equacdo ndo possui raizes reais.

¢) A equagdo possui uma raiz irracional.

d) O valor de a ¢ — 37.

e) O valor de b ¢ — 52.

(PUC-MG) No polinémio P(x) = x* — x* + 4x — 4, uma das
raizes ¢ 2i. Entdo, a raiz real de P(x) ¢:

a)-2

b) -1

c)0

d) 1

e)2

Sabe-se que as raizes da equagdo 23 +x° = 7x — 6 =0, sd0
diretamente proporcionais aos numeros 3, 2 e — 4. Nessas
condigdes, a menor das raizes é:

a)—3
b)-2
c)—-3/2
d)-1
e)—1/2

O inverso da soma das raizes da equagio x* — 5x> + 5x* +
5x—6=0¢:

a)—5

b)1/5

c)S

d)-1/5

e)—1

A soma dos inversos das raizes da equagao 2x% = 5x% +4x +
6=0¢:

a)3/2

b)2/3

c)1/3

d)-2/3

e)—3/2




POLINOMIOS: TEOREMAS
Teorema das divisoes sucessivas

»Se P(x) ¢ divisivel por (x — a) e por (x — b), entdo P(x) ¢
divisivel por (x —a) . (x —b)

Teorema do Resto

» O resto da divisdo de um polindmio P(x) por outro da
forma ax + b é determinado como:

R(x) = P(— 2]
a

Teorema de D ’Alembert

»Um polinomio P(x) s6 ¢ divisivel por ax + b, se

Teorema Fundamental da Algebra

»“Toda equagdo algébrica admite pelo menos uma raiz
real ou imaginaria”

Teorema da Decomposicdo

» Para decompor

anX" A X F Xt Lt taxta =0 o a.x
—X).(X = X).(X — X3)...(x = X,) =0 onde, X, X5, X3 ... X,
sdo raizes da equacg@o.

Ex: A equagdo algébrica x’ + x> — 10x + 8 = 0 pode ser
escrita na forma fatorada:
(x—1).(x=2).(x+4)=0

Raizes Multiplas
»Sendo P(x) =(x—1)° . (x +7)*. (x—8)=0
A raiz x = 1 ¢ de multiplicidade 3;
araiz x = -7 ¢ de multiplicidade 2 e;

araiz x = 8 ¢ de multiplicidade 1.

Teorema das Raizes Racionais

»Na equagio algébrica: a,x" + a,x"' + aX"2 + .+

2 oo . r ~
aXx~ + a;x + a; = 0 as suas possiveis raizes o sdo:

_ D(ao)

D(a,)
Ex: Determine as raizes da equagio 2x* — 5x° — 2x”> — 4x +
3=0.
D3B)={+1,+3}
DQ2)={+1,+2}
Numeros para verificagao:

a=—D<3)={i1; il; +3; ié}

2 2
Por tentativas, verificamos que suas raizes reais sdo: 3 e

1

2

Obs: Teorema valido apenas para equagdes com
coeficientes inteiros.

Teorema das Raizes Irracionais

»Se uma equacdo algébrica de coeficientes inteiros
admite como raiz o n° irracional \/Z + \/Z , entdo
admitira também \/_ - \/Z .

Ex: Se 2+ \/g ¢ raiz de uma equagdo polinomial, entdo

2 — /3 também é raiz desta equagio.
Teorema das Raizes Imaginadrias

» Se um n°® complexo Z = a + bi é raiz de uma equagio

polinomial, entdo o seu conjugado Z = a —bi também é
raiz dessa equagéo.

Ex: Se 3—i ¢ raiz de uma equagio polinomial, entio
3 +i também ¢é raiz desta equagio.

RELACAO DE GIRARD

X, tx,=——

ax’+bx+c=0> ca
X, X, =—
a

b

X+ X, +x;=——

a
3 2 ¢
ax” +bx” +ex+d =0 {x,x, + XX, +x,X;, =—
a

X "Xy Xy =——




